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Isoladores para LTIsoladores para LT´́ss

PORCELANA ELPORCELANA ELÉÉTRICATRICA
–– Discos de Suspensão (Cadeia)Discos de Suspensão (Cadeia)
–– Isoladores tipo BastãoIsoladores tipo Bastão



Isoladores para LTIsoladores para LT´́ss

VIDROVIDRO
–– Discos de Suspensão (Cadeia)Discos de Suspensão (Cadeia)



Isoladores para LTIsoladores para LT´́ss

POLIMPOLIMÉÉRICOSRICOS
–– Isoladores tipo BastãoIsoladores tipo Bastão



Isoladores para LTIsoladores para LT´́ss

Isoladores para SEIsoladores para SE´́ss
–– Isoladores tipo Suporte MaciIsoladores tipo Suporte Maciççoo



P&D em Isoladores para LTP&D em Isoladores para LT´́ss

Basicamente 3 linhas de atuaBasicamente 3 linhas de atuaççãoão

–– Novas matNovas matéériasrias--primas e composiprimas e composiççõesões

–– ProcessamentoProcessamento

–– Projeto e PerformanceProjeto e Performance



P&D em Isoladores para LTP&D em Isoladores para LT´́ss

Novas matNovas matéériasrias--primas e fprimas e fóórmulasrmulas

–– Novas matNovas matéériasrias--primas cerâmicasprimas cerâmicas

ArgilososArgilosos

FundentesFundentes

Componentes estruturaisComponentes estruturais

Desenvolvimento de mineradoresDesenvolvimento de mineradores



P&D em Isoladores para LTP&D em Isoladores para LT´́ss

Novas matNovas matéériasrias--primas e fprimas e fóórmulasrmulas

–– Novas composiNovas composiçções ões 

Melhor processamento com perdas Melhor processamento com perdas 

reduzidasreduzidas

Tempos menores de Secagem e QueimaTempos menores de Secagem e Queima

Esmaltes Semicondutores e AutolimpantesEsmaltes Semicondutores e Autolimpantes



P&D em Isoladores para LTP&D em Isoladores para LT´́ss

Novas matNovas matéériasrias--primas e fprimas e fóórmulasrmulas

–– Pesquisa e Desenvolvimento de Minerais Pesquisa e Desenvolvimento de Minerais 

Desenvolvimento do ponto de vista industrial Desenvolvimento do ponto de vista industrial 

cerâmicocerâmico

Atualmente geolAtualmente geolóógico e do ponto de vista da gico e do ponto de vista da 

engenharia de minasengenharia de minas

Competitividade pela consistência das propriedades Competitividade pela consistência das propriedades 

industriaisindustriais



P&D em Isoladores para LTP&D em Isoladores para LT´́ss

Novas matNovas matéériasrias--primas e fprimas e fóórmulasrmulas



P&D em Isoladores para LTP&D em Isoladores para LT´́ss

PROCESSAMENTOPROCESSAMENTO

–– Novos sistemas de conformaNovos sistemas de conformaççãoão

–– Nanotecnologia em processamento:Nanotecnologia em processamento:

Menos secagemMenos secagem

Menores tempos e temperaturas deMenores tempos e temperaturas de

–– RobotizaRobotizaçção da montagemão da montagem



P&D em Isoladores para LTP&D em Isoladores para LT´́ss

PROCESSAMENTOPROCESSAMENTO

–– Novos sistemas de Controle de Novos sistemas de Controle de 

ProduProduçção:ão:

Controle preditivo de processoControle preditivo de processo

CEP aplicado ao processamento cerâmicoCEP aplicado ao processamento cerâmico



P&D em Isoladores para LTP&D em Isoladores para LT´́ss

PROCESSAMENTOPROCESSAMENTO

–– Controle EstatControle Estatíístico de Processo stico de Processo 

aplicado ao processamento cerâmicoaplicado ao processamento cerâmico

Controle de parâmetros de processoControle de parâmetros de processo

Natureza EstatNatureza Estatíística das Propriedades de stica das Propriedades de 

Materiais CerâmcosMateriais Cerâmcos



P&D em Isoladores para LTP&D em Isoladores para LT´́ss

PROCESSAMENTOPROCESSAMENTO

–– Controle Preditivo de ProcessoControle Preditivo de Processo

Controle de propriedades de produtos e não Controle de propriedades de produtos e não 

somente de parâmetros de processosomente de parâmetros de processo

Estudos preliminares para determinaEstudos preliminares para determinaçção de ão de 

superfsuperfíícies de respostacies de resposta



P&D em Isoladores para LTP&D em Isoladores para LT´́ss

PROJETO E PERFORMANCEPROJETO E PERFORMANCE

–– Estudos de Elementos Finitos paraEstudos de Elementos Finitos para

otimizaotimizaçção da geometriaão da geometria

–– Coatings externos para diminuir efeitos Coatings externos para diminuir efeitos 

de contaminade contaminaççãoão



SolicitaSolicitaçção de Isoladores em ão de Isoladores em 
Linhas de TransmissãoLinhas de Transmissão

Tensão Nominal de 69 a 1000 kVTensão Nominal de 69 a 1000 kV

Resistência Mecânica de 80 a 240 kNResistência Mecânica de 80 a 240 kN

PoluiPoluiçção Atmosfão Atmosféérica e Marrica e Maríítimatima

Queda de raios nas LTQueda de raios nas LT´́ss

VariaVariaçção de Temperaturasão de Temperaturas



PerfuraPerfuraçção de Isoladoresão de Isoladores

Isolador de Vidro = explodeIsolador de Vidro = explode

Isolador de Porcelana = permanece intacto Isolador de Porcelana = permanece intacto 
e dificulta localizae dificulta localizaççãoão

Nanotecnologia = soluNanotecnologia = soluçção potencial ão potencial ????



ReutilizaReutilizaçção de Resão de Resííduosduos

UtilizaUtilizaçção de isoladores quebrados e ão de isoladores quebrados e 
selecionados em concretosselecionados em concretos

ReutilizaReutilizaçção de residuos em ão de residuos em 
pavimentos e refratpavimentos e refratááriosrios

ReutilizaReutilizaçção de isoladores de vidro ão de isoladores de vidro 



Eficiência EnergEficiência Energééticatica

Novos sistemas de prNovos sistemas de préé--secagemsecagem

Novos sistemas de queimaNovos sistemas de queima

DiminuiDiminuiçção de perdas em ão de perdas em LTLT´́ss
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